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Die folgenden Angaben stnd den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) GefaBstutze 

@ Eine Gefaf^tutze, die mit emem Baltonkatheter in ei- 

nem Blutgefaf^ positioniert und aufgeweitet wird, um eine 

Stenose zu beseitigen, besteht a us einer rohrformigen 

Struktur aus zahlreichen Ringen (10), wobei jeder Ring 

aus einem periodischen Sch lei fen muster besteht. Die 

Ringe sind untereinander durch Verbindungselemente 

(11) verbunden. Diese Verbindungselemente (11) gehen 

von den Mittelabschnitten benachbarter Ringe (10) ab 

und sie erstrecken sich im Ursprungszustand der GefaB- 

stutze zwischen zwei Endpunkten (11a, lib), die in Um- 

fangsrichtung um nnindestens die Weite einer halben Pe- 

riode (P), vorzugsweise um die Weite einer ganzen Peri- 
ode (P), des Schleifenmusters voneinander entfernt sind. 

Dadurch wird eine gute Abstutzung der GefaBwand ohne 

die Entstehung groSerer Leerstellen erreicht und eine 
I groBe Freiheit der einzelnen Ringe (10), sich relativ zuein- 
, ander zu bewegen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl eine GefaBstulze, die in ein Bluige- 
faB eingefuhn werden kann, utti mil eineni Ballonkaiheier 
aufgeweilet zu werden und eine Slenose zu beseitigen. 5 

Aus DE 295 21 206 Ul ist eine GefaBstiitze bekannU die 
aus niehrercn Ringen bestehl. Jeder Ring biidel ein ini we- 
sentiichcn sinusfonniges Schleifenniuster. Die Ringe sind 
durch langslaufende Verbindungseleinente miteinander ver- 
bunden, welche ebcnfails Schleifen bilden. Auf diese Weise lO 
entstehen zwei sich kreuz ende Maandeniiuster, die eine ein- 
heitliche Zellenstruktur bilden, wobei beim Ausdehnen der 
GefaBstulze das Wachsen der langslaufenden Maandeniiu- 
ster das Schrunipfen der umfanglichen Maandemiuster 
kompensiert. Damit wird vemiieden, daB die rohrfonnige 15 
GefaBstutze beini Aufweiten einer Langs kontraktion unter- 
liegi und sich pariiell gegeniiber der GefaBwand verschiebt. 
Daniil cin solchcr Langcnausglcich moglich ist, ist cs crfor- 
derlich, daB die Verbindungselemente an den einander zuge- 
wandten Enden benachbarter Ringe ansetzen. Dadurch wird 20 
aber die Beweglichkeit der Ringe relativ zueinander einge- 
schrankt, insbesondere in bezug auf ein Abknicken der 
Ringe.' Auch ein Verdrehen benachbarter Ringe relativ zu- 
einander wird behindert. 

Der Erfindung hegt die Aufgabe zugrunde, eine GefaG- 25 
stiitze zu schatfen, bei der die Beweglichkeit der aus Schlei- 
fenmustem bestehenden benachbarten Ringe relativ zuein- 
ander verbessert ist und die eine gute Abstutzung der GetaB- 
wand ennoglicht. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB mit 30 
den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen. 

Bei der erfindungsgemaBen GefaBstutze beslehen die 
Ringe in ublicher Weise aus periodischen Schlcifenniusterii. 
Die Besonderheit besleht in der Art der Verbindung benach- 
barter Ringe. Dadurch, daB die Endpunkte eines Verbin- 
dungselements uni jeweils inindestens die Weite einer hal- 
ben Periode des Schleifenmusters voneinander entleml sind, 
wird erreicht, daB das Verbindungseleinent sich jeweils iiber 
eine Strecke in Uinfangsrichtung erstreckt und somil gewis- 
sermaBen eine "lange Leine" bilden kann. Dabei ist das Ver- 40 
bindungselenient zweckniaBiger weise schIeit~enfom»ig ge- 
bogen, um die Beweglichkeit der benachbarten Ringe rela- 
tiv zueinander noch zu erhohen. 

GeiiiaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
setzen die Verbindungselemente nichl an den einander zuge- 45 
wandten Enden der Ringe an, sondern an den Mittelab- 
schnitten. Dadurch konnen sich die Ringe sowohl in Langs- 
richtung als auch in Unifangsrichtung frei verschieben. Die 
Verbindungselemente dienen ausschlieBlich dazu, die erfor- 
derliche Bewegungsfreiheit z wise hen den Ringen zu ge- 50 
wahrleisten, sie miissen jedoch nichl znsalzlich einen Lan- 
genausgleich der Ringe herbeifuhren. Dies iiegl daran, daB 
die Verbindungselemente an den Ringen jeweils in der 
Ringmitte angreifen. Bei einer radialen Aufweitung der Ge- 
laBstiilze bleibt die Position der Ringmitte erhaltcn, so daB 55 
auch die Absiande der Ringmitten benachbarter Ringe 
gleich bleiben. 

Vorzugsweise sind die Endpunkte der Verbindungsele- 
mente im Drsprungszustxind in TJmfangsrichlung uni anna- 
hemd eine ganzc Periode des Schleifenmusters voneinander 60 
entfernt. Hierdurch wird die Beweglichkeit noch weiler er- 
hoht und die Verbindungselemente greifen jeweils von au- 
Ben, d. h. an den einander abge wandten Flankcn, an den 
Schleifenmusicm benachbarter Ringe an und erh alien da- 
durch zusatzlichc Langc. 65 

Die Verbindungselemente bilden "Eedcrclcmenle", die 
die longitudinale FIcxibililat vcrbessem. Eine Langsvcrkiir- 
zung der GefaBprolhese bei Aufdehnung wird verhinderl. 



AuBerdem wird erreicht, daB kcinc groBcten Flachen unge- 
stutzt bleiben, weil die Verbindungselemenie den Raum 
zwischen benachbarten Ringen ohne groBere Freiflachcn 
weilgehend abstiit/en. Dadurch wird der Ausbildung einer 
Restenose enlgegengewirkt, die sich vorzugsweise in unge- 
stutzlen Flachen ausbildet. 

Ein wei teres Merkmal der erfindungsgemaBen GefaB- 
stutze, das selbstandige Bedeutung hat, besleht darin, daB an 
den auBeren Ringen der GefaBstiitze die auBeren Biegungen 
der Schleifenniuster verbrciterte Kopfe bilden. Diese Kopfe 
haben die Form eines Omega, das eine groBere Material- 
inenge erfordert als die Schleifen und wegen der zusatzli- 
chen Biegungen eine groBere Steifigkeit hat. Dadurch wird 
verinieden, daB die Enden der GefaBstutze bei der Aufdeh- 
nung starker gedehnt werden als die mittleren Ringe, und 
daB die Enden in die GefaBwand eingedriickt werden und 
dort einen GefaBreiz ausuben. Femer wird durch die 
Omcga-Gcstaltung der Enden vcrhindcrt, daB sich dicsc En- 
den schon vor der Aufdehnung im gecrimpten Zustand auf 
dem Tragerkatheter offnen, was zu einem Stentverlust wah- 
rend der Einfuhrung fiihren wurde. 

Im folgenden wird unler Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig, 1 einen Teil einer Abwicklung der erfindungsgema- 
Ben GefaBstutze und 

Fig. 2 eine vergroBerte Detaildarstellung aus Fig. 1. 

Die GefaBstutze bestehl aus einer rohrformigen Slruktur 
und ist dadurch entstanden, daB aus einem Rohr durch Atz- 
lechnik, Funkenerosion, Laserschneidtechnik oder eine an- 
dere Form der Materialentnahme Rohrmaterial entfernt 
wurde, so daB die dargestellten Sireifen ubrig bleiben. Die 
rohrfomiige Struktur der GetaBstiitxe hat im Ursprungszu- 
stand einen AuBendurchmesser von etwa 1,5 mm und eine 
Lange von etwa 16 mm. Im aufgeweiteten Stutzzustand be- 
tragt der AuBendurchmesser 3 bis 5 mm. Samtiiche Wand- 
teile sind Bestandteil der Rohrwand, aus der die GefaBstutze 
hergestellt wurde, und liegen auf einem gemeinsamen Zy- 
linder. Die GefaBstutze besteht somit aus einem plasdsch 
deformierbaren einstuckigen Teil, das keine SchweiB- oder 
sonstige Nahtstellen aufweist. 

Die GefaBstutze weist zahlreiche Ringe 10 auf, die in 
axialem Abstand voneinander angeordnet sind; Jeder Ring 
10 besteht aus einem streifenfbrmigen Schleifenmuster, das 
hier sinusformigen Verlauf hat. In den Zeichnungen ist die 
GefaBstutze im Ursprungszustand dargestellt, Hierbei ist die 
Weite einer Periode P des Schleifenmusters eines Ringes 
kleiner als die Amplitude A des Schleifenmusters. Bei ei- 
nem Ausfiihrungsbeispiel beu-agt die Periode P 0,84 mm 
und die Amplitude A 1,3 imii. Der Abstand D zwischen 
zwei benachbarten Ringen 10 betragt 0,8 mm. 

Benachbarte Ringe 10 sind jeweils durch Verbindungsele- 
mente 11 untereinander verbunden, die als Federelemente 
wirken. Jedes Verbindungselement 11 ist ein Streifen, des- 
sen Breite etwa zwei Drittel der Streifenbreite der Ringe 10 
betragt. 

Jedes Verbindungselement 11 ist mit einem ersten Ende 
11a mit dem einen Ring und mit dem entgegengesetzten 
Ende lib mit dem benachbarten Ring verbunden. Die Enden 
11a, lib haben in Umfangsrichtung einen Abstand, der einer 
Periode P entspricht. Die Enden 11a, lib liegen jeweils in 
dem Mittelabschnitt eines Ringes 10 bzw. 10a, genauge- 
nommen auf der Mittellinie 12 dieses Ringes. Die Enden ei- 
nes Verbindungselemenls 11 nahem sich jeweils von auBen 
den Strcifcn des zugchorigcn Ringes 10 bzw. 10a und stoBcn 
senkrecht auf diesen Sireiten zu. Von dem Ende 11a bzw. 
lib erstreckt sich ein gerader Abschnitt 13 in axialer Rich- 
lung und in dem Zwischenraum zwischen den beiden Rin- 
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gen sind die beidcn axialen Slrcifcn 13 durch zwei gegensin- 
nige Krununungen 14, 15 unlcrcinander verbunden. Diege- 
gensinnigen Kriinniiungcn 14, 15 erstrecken sich jeweils 
uher mehr als 180°, vorz.ugsweise iiber niehr als 270**, und 
bitden eine S-forinige Struktur. die die erforderliche Maleri- 5 
alreserve zur Verfugung stellt. 

Zwei Verbindungseleinente 11, die zwischen denselben 
Ringen angeordnct sind, habcn gcgenseilige Abstande von 
zwei Perioden, also Abstande von 2 R 

Bei deni in Fig, 1 dargeslellten Ausfuhrungsbei spiel sind 10 
die Schlei fen muster in alien Ringen 10 untereinander pha- 
sengleich, d. h. ihre Scheitelpunkte liegen alle auf derselben 
langslaufenden ^Linie. Hiervon abweichend besteht die 
Moglichkeit, daB die Schlei fen muster benachbarter Ringe 
gegeneinander phasenverschoben sind. 15 

In den beiden endseitigen Ringen 10a bilden die auBeren 
Biegungen der Schleifenmuster verbreiterte Kopfe 16. Dies 
bcdcutct, da6 die Biegungen omcgafonnig gcstaltct sind. 
Dadurch wird erreicht, daB die GefaBsliitze an den Enden 
eine groBere Steifigkeit und Fomistabiliiat hat als dies ohne 20 
derartige Verstarkungen der Fall ware. Dadurch wird ver- 
nnieden, daB die Enden der GefaBstiitze sich beim Aufweiten 
des Ballons, der die GefaBstiitze umgibt, trompetenformig 
aufweiten und in die GefaBwand eindringen. 
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1. GefaBstiitze aus eincr rohrfoniiigen Struktur, mil 
mehreren aus periodischcn Schlei fen mustern beslehen- 
den Ringen (10, 10a) und Verbindungselementen (11), 30 
die jeweils zwei benachbarte Ringe (10, 10a) verbin- 
den, wobei die rohrtormige Struktur von einem Ur- 
sprungszustand aus in einen Stiitzzustand radial auf- 
weitbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dungselemente (11) sich zwischen zwei Endpunkten 35 
(11a. lib) erstrecken, die ini Ursprungszustand in Um- 
fangsrichtung um rnindcstens die Weite einer halben 
Periode (P) des Schleifenmusters voneinander entfernt 
sind. 

2. GefaBstutze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die Verbindungscleniente (11) von den 
Mittelebenen benachbarter Ringe (10, 10a) abgehen. 

3. GefaBstutze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Endpunkte (11a, lib) der Ver- 
bindungselemenle (11) ini Ursprungszustand in Um- 45 
fangsrichlung uni annahemd eine ganze Periode (P) 
des Schleifenniustcrs voneinander entfernt sind. 

4. GefaBstutze nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichncL, daB die Verbindungselemente 
(11) zwei zueinander gegensinnigc Krummungen (14, 50 
15) aufweisen. 

5. GefaBstiitze nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kriiinmungen (14, 15) nur in dem Be- 
reich zwischen zwei Ringen (10, 10a) vorhanden sind. 

6. GefaBstiitze nach einem der Anspriiche 1-5, da- 55 
durch gekennzeichnei^ daB die Verbindungselemente 
(11), die dieselben Ringe (10, 10a) verbinden, einen gc- 
genseitigen Abstand voneinander haben, der die Lange 
von mindestens zwei Perioden (P) des Schleifenmu- 
sters aufweist . 60 

7. GefaBstutze, insbesondere nach einem der Ansprii- 
che 1-6, dadurch gekennzeichnet, dafi an den auBeren 
Ringen (10a) die auBeren Biegungen der Schleifenmu- 
ster verbreiterte Kopfe (16) bilden. 
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